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Brand 1 byggnader med

samhallsviktig verksamhet

- ar trabyggnader robusta?

Att bygga med tra ligger i tiden, saval flerfamiljshus som offentliga Samhillsviktig verksamhet
byggnader, ofta i flera plan och med stor komplexitet. En stor mangd Myndigheten fér samhéllfsky(.ild.och be-
allvarliga frAgestallningar som rér brandskydd har identifierats och redskap definierar samhillsviktig verk-

dessa maste hanteras innan trabyggnader som innefattar samhallsviktig ~samhet som verksambhet, tjanst eller in-
verksamhet kan tillatas. frastruktur som uppratthaller eller saker-

stiller samhallsfunktioner som ar néd-
vandiga for samhillets grundldggande be-
hov, virden eller sakerhet [1]. Exempel pa
sddan verksamhet kan vara:

o Halsa, vird och omsorg

o Barnomsorg och utbildning

o Energif6rsorjning

Stefan Svensson « Handel och industri
Robin Karlsson Brandingenjor, teknisk doktor och docent i . Livsmedelsférsérjning
Brandingenjor, PTS Brukarrad Brand brandteknik . . . . .
e ’ randte o Ordning och sékerhet, inklusive radd-
ningstjanst

R Byggnader eller anldggningar som inne-
W Malin Tindberg fattar samhallsviktig verksamhet behover
generellt ha en hogre robusthet 4n méanga

Carl Pettersson
Brandingenijor, Civ Ing Riskhantering, RED
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andra typer av byggnader. Verksamheten
méste namligen kunna fortga dven om
byggnaden pa olika sitt hotas. MSB
stodjer aktorer i hur de kan arbeta med att
identifiera och systematiskt uppratthalla
samhallsviktig verksamhet, men det
ar upp till aktdren sjilv att exempelvis
kravstilla erforderligt byggnadstekniskt
brandskydd.

Samhéllets minimikrav &r inte tillrdckliga
Sambhillet lagger stor tillit till Boverkets
byggregler och manga lever i tron att
dessa resulterar i ett bra och erforderligt
brandskydd for alla typer av verksamheter.
Men byggreglerna stiller huvudsakligen
krav p4 att manniskor ska kunna utrymma
byggnaden i handelse av brand. Generellt
tas ingen eller endast mycket begransad
hénsyn till behovet av fortsatt kontinuitet
i verksambheten, att uppréatthalla samhalls-
viktiga funktioner eller att skapa forut-
sattningar for ett effektivt underhall 6ver
tid. Detta dr aspekter som byggherren
sjalv forvantas astadkomma.

Enligt Plan- och byggférordningen
(2011:338) ska personer som befinner sig
i ett byggnadsverk kunna ldamna det eller
rdddas pa annat sitt i handelse av brand.
Pa ett sjukhus kan patienter inte flyttas sa
lattvindigt som byggreglerna forutsitter.
Personal och patienter maste kunna stan-
na i byggnaden avsevirt lingre och helst
inte forflytta sig alls. Vard maste kunna
bedrivas kontinuerligt, &ven under paga-
ende utrymning. Om en person avlider
till f6ljd av transport fran sin ordinarie
fysiska vardplats uppfylls alltsa inte egen-
skapskravet i lagstiftningen.

Boverkets byggregler anvinds som ut-
gangspunkt vid verifiering av en byggnads
utférande. Detta dr vanligtvis tillrdckligt
for manga byggnadstyper, men generellt
inte for byggnader dér det bedrivs sam-
héllsviktig verksamhet. Byggnader med
samhallsviktig verksamhet kan inte endast
dimensioneras for utrymning, utan sa-
dana byggnader maste ha utokade krav
med avseende pa robusthet. Utan sjukhus
och vardanldggningar kan Sveriges regi-
oner inte utfora sitt uppdrag och gemen-
samt har vi alla ett sambhéllsansvar att
bygga robusta byggnader for vara sam-
héllsviktiga verksamheter. I synnerhet nar
aktoren sjalv patalat att verksamheten ér
samhallsviktig. I dessa fall ar det inte
acceptabelt att aktorens egna krav och
ambitioner forsvinner i en verifiering mot
kraven i Boverkets byggregler, samhillet
méste kunna stélla hogre krav dn mini-
minivén pa byggnader dar samhallsviktig
verksamhet bedrivs. I detta ssmmanhang
utgor trabyggnader och trakonstruktioner
ett problem.
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Ar tré hallbart ur ett
brandsékerhetsperspektiv?
Att bygga med trd ligger i tiden, savil
flerfamiljshus som offentliga byggnader,
ofta i flera plan och med stor komplexitet.
Foreningen for brandteknisk ingenjors-
vetenskap lyfter i en rapport fran 2022
[2] ett flertal fragestallningar kring trahus
och trahusbyggande. Det 4r en stor méngd
allvarliga fragestallningar som listas och
som rimligen méste fi svar innan tréd
overhuvudtaget bor komma pé tal i annat
an enklare byggnader eller byggnader som
inte innefattar samhéllsviktig verksamhet.
Tré ar ett attraktivt byggmaterial da det
ar fornybart och innebédr en ldgre mil-
jobelastning dn exempelvis betong. Bygg-
branschen drivs och manas att minimera

Figur 3: Ytskikt av trd i huvudentré till ny vardbyggnad i Malmo.

klimatavtrycket, vilket naturligtvis ar bra,
men 4n sa lange har vi inte all fakta pa
bordet. Att uppfora en storre byggnad som
behover rivas och ateruppforas till foljd
av en mindre brand dr inte hallbart. Det
analyseras dock inte i dagens hallbarhets-
kalkyler och livscykelanalyser pa grund
av att verktyg och krav for detta saknas.
Forskning pagéar och kanske ar det sa att
med detta scenario inraknat sa blir betong
mer hallbart dn vad dagens berdkningar
ger sken av. Oavsett sa finns det andra
faktorer som rimligen maste fi viga
tyngre nar det kommer till sjukhus och
vardanlaggningar, som till exempel pati-
entsakerhet och byggnadernas formaga
att uppratthalla samhallsviktig verksam-
het.
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Figur 4: Forslag pa kontorsbyggnad i tri i Tyskland. C.F. Moller deltar just nu i forskningsprojekt om
komplexa byggnader i trd for att bland annat studera robusthet i relation till verksamhet.

Trékonstruktioner bidrar till
brandbelastningen

Utvecklingen av ett brandférlopp beror
pé vilka material som blir involverade och
hur mycket energi som frigors av dessa.
Kopplingen mellan den sakerhetsniva som
foreskrivs i Boverkets byggregler och ett
verkligt brandforlopp &dr komplicerad.
Historiskt har brandskyddskrav och test-
metoder utvecklats for konstruktioner som
inte bidrar med ndmnvird energi till en
brand, si kallad brandbelastning. Brand-
skyddskraven ar formulerade utifran att en
viss given brandbelastning helt ska kunna
brinna upp inom en viss tidsram utan att
byggnadsdelar och konstruktioner fallerar
eller att brand sprider sig.

Om en konstruktion bidrar med en
permanent brandbelastning (det vill siga
méngden material och dess forbrannings-
beteende dr den samma over tid) kan det
medfora lingre brandférlopp med hoga
temperaturer. Sadana forlopp orsakar
storre pafrestningar for brandavskiljande
skyddsatgirder sa som brandcellsgranser,
brandtatningar av genomforingar, brand-
dorrar med mera och virmer upp kon-
struktionen under en langre tid. Det i sin
tur okar risken for brandspridning mellan
brandceller i en byggnad och att kon-
struktionens barféormaga forsamras jam-
fort med vad den ér Kklassificerad for att
klara. Tramaterial och forkolnat trd som
faller fran vaggar och tak kan orsaka en
fortsatt eller fornyad forbranning vilket
okar varmeenergin i rummet och minskar
sannolikhetenforattbrandensjalvslocknar.
Med hég permanent brandbelastning som
kan resultera i langa brandforlopp, dr det
relevant att beakta risker med reducerad
barforméga i storre utstrackning an vad
som aterfinns i standardiserade testme-
toder. Fordrojd vdrmeintrangning i tra-
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material har dessutom visat sig kunna
leda till att konstruktioners haéllfasthet
inte upprétthalls efter bara en kortare tids
uppvarmning [3].

Standardiserade testmetoder &r inte
tillrackliga

I en byggnad med samhaillsviktig verk-
samhet &dr kollaps av barande konstruk-
tioner eller brandspridning vanligtvis inte
ett acceptabelt scenario da det kan fa
stora konsekvenser for personer i bygg-
naden, rdddningstjanstens sikerhet och
aterstdllandet av verksamheten i bygg-
naden. Med denna aspekt inrdknad &r det
inte sjalvklart att standardiserade testme-
toder kan anvindas for verifieringen av
byggnadens brandsakerhet. Detta efter-
som testen normalt avslutas efter en gi-
ven uppvarmningsperiod varpa provbiten
slacks eller limnas att helt brinna ut. Ingen
hénsyn tas till vilken édterstaende formaga
provbiten har.

Vattensprinkleranldggning 4r ofta ett
grundkrav for personséikerheten (sjukhus),
egendomsskyddet och verksamhetsskyd-
det i en byggnad med samhillsviktig verk-
samhet. Vissa delar av den hir typen av
byggnader kan dock inte férses med vat-
tensprinkler pa grund av siakerhetsskal.
Exempel pa utrymmen é&r driftrum, el-
rum, serverhallar, rum for vissa typer av
medicinteknisk utrustning, med mera. I ett
sjukhus pagér det ocksé mer eller mindre
konstant ombyggnationer under vilka hela
eller delar av sprinkleranldggningen tas
ur drift samtidigt som verksamhet maste
fortga i ovriga delar av byggnaden. Om
brandskyddet inte kan anses vara intakt
om sprinkleranlaggningen tas ur drift eller
om sprinklerskyddet inte ar heltickande
sd ar det heller inte limpligt att anvidnda
anldggningen for att verifiera en viss kon-

struktionslosning s& som bedomt ofta ér
noédvéndigt i komplexa trabyggnader.

Okade risker med bristfalligt utforande
Risken for brandspridning i en trabyggnad
okar i anslutning till eller genom skarvar
mellan trdelement, till exempel mellan
vaggsektioner, bjilklagssektionereller vigg
och bjilklag. Sma springor pa grund av
ojamnbheter i tillverkning, hantering, hant-
verk, svillning eller krympning mojliggor
ett luftflode genom konstruktionen. En
brand medfor ett 6vertryckibrandrummet
och varma brandgaser kan dé tryckas ge-
nom dessa sma springor och leda till
brandspridning, vilket observerats i full-
skaliga forsok [4]. Det finns olika losningar
med brandtitningar som ér flexibla och/
eller svillande som ska motverka att denna
typ av skarvar bidrar till brandspridning
men detta dr inget som ar kravstillt och
kunskap kring denna problematik &r ty-
varr bristfallig.

Héltagning for genomféringar i kon-
struktionen kan medféra en okad risk
for brandspridning i springor runt dessa
(som kan oka i storlek nar trat forkolnar).
Brandtitningar méste darfor vara anpas-
sade for trd och kunna uppritthalla den
brandavskiljande formagan vid rorelser i
byggnaden som sker &ver tid och i takt
med arstiderna.

En trabyggnad som innefattar olika ty-
per av dolda utrymmen, till exempel hal-
rum och luftspalter mellan trdelement for
att hantera akustik i byggnaden pa ett sa
effektivt sitt som mojligt, kan ocksa ut-
gora en vag for en brand att sprida sig.
Det ér darfor mycket viktigt att det finns
ett brandskydd for att motverka brand-
spridning till eller via dolda utrymmen i
en byggnad.

Enbrand som tar sigin i ett dolt utrymme
med brdnnbart material innebér problem
och kan fa allvarliga konsekvenser. Snabb
brandspridning kan ske vertikalt och
horisontellt om det finns tillrdckligt med
syre och ett luftflode. Branden kan sprida
sig till andra brandceller i byggnaden eller
upp till vinden och takkonstruktionen om
det inte finns brandskyddande barriérer
pé plats som hindrar detta. Om det i stéllet
finns en begransad mangd syre i utrymmet
kommer forbranningen ske langsammare
i form av en glédbrand som sprider sig i
utrymmet. Kommer sedan brandgaser
fran en sadan forbranning i kontakt med
mer syre kan det resultera i flammor och
snabbare brandspridning.

Ientrabyggnad arkorrekt utférdabrand-
skyddslosningar alltsa mycket viktiga for
att motverka brandspridning (potentiellt
aven frdn mindre brinder). Boverket
konstaterar att det generellt finns mycket
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brister i utférandet vid byggnation [5] och
felaktigt installerat brandskydd &r svart
att identifiera innan en brand faktiskt
intriffar. Kombinationen av komplexiteten
som kraver mycket kunskap om hur
dessa risker minimeras tillsammans med
faktumet att en helt perfekt utford byggnad
inte existerar innebdr att robustheten i en
samhallsviktig byggnad som utfors i tréd
kan forvantas bli otillracklig.

Réddningstjansten &r den sista
skyddsbarridren

Nir alla andra skyddssystem har fallerat
utgdr kommunens organisation for radd-
ningstjdnst den sista barridren. En bygg-
nad med en brannbar konstruktion, oav-
sett hur val skyddad konstruktionen kan
anses vara, kommer alltid att ge upp-
hov till en mangd fragetecken som radd-
ningstjansten maste beakta vid en insats.
En rdddningsinsats kan séllan eller aldrig
genomforas utifrdn firdiga mallar eller
checklistor. I stillet maste ledningen vid
varje enskild rdddningsinsats gora be-
domningar utifran de aktuella forut-
sattningarna. Dessa bedomningar maéste
da stéllas mot till exempel resursbehov
for att hantera hdndelsen. Forutom den
fakta som behover inhdmtas och granskas,
omfattar de bedomningar som maste go-
ras bland annat:

o Pavilket sitt och med vilken hastighet
kommer branden eller brinderna att
sprida sig?

o Ar barigheten paverkad?

o Finns det dolda utrymmen, till exem-
pel for installationer eller i konstruk-
tionen som sddan, och i si fall var
finns dessa?

Tillsammans paverkar dessa beddmningar
vilken taktik som ska, kan eller bor anvin-
das. De paverkar givetvis dven sakerheten
for raddningspersonalen.

Eftersom tré ar ett brannbart material,
avendadetarbrandskyddsbehandlat,kom-
mer en trikonstruktion att ta bort margi-
nalerna for rdddningstjdnsten. Utrymmet
for att hinna samla in och analysera
data, ofta i form av synintryck, krymper
vasentligt. Detta gor ocksa att resultatet av
raddningsinsatser riskerar att bli myck-
et simre 4n vad som kan forvantas vid
byggnation med obriinnbara material. Aven
risken for att brand sprider sig till omgi-
vande byggnader och anslutande huskrop-
par okar med en trdkonstruktion och med-
for hogre krav pa raddningstjanstens in-
sats. De schablonmissiga skyddsavstand
som presenteras i Boverkets byggregler ar
inte nodvéandigtvis tillrackliga vid hogre
brandbelastning eller nér brannbara fasa-
der blir involverade i branden.
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Figur 5: Trikonstruktioner bidrar till brandforloppet och brandslickning krdver ofta stora méngder vatten.

Det dr en stor utmaning for rdadd-
ningspersonal att hantera brand i kon-
struktioner och dolda utrymmen pa ett
effektivt sétt i och med att det ar svart att
lokalisera var brandspridning sker och
hur omfattande den dr [6]. Om ridd-
ningstjansten gor en héltagning for att
komma at att slicka branden sa tillfors
syre, vilket intensifierar brandspridningen.
Det finns ingen sjdlvklar slickmetod
som ldmpar sig bast for den har typen av
scenario utan raddningstjansten behover
komma &t att pafora slickmedel pa det
som brinner.

Raddningsinsatser kraver sikerhet och
paverkar tiden for aterstallning

En rdaddningsinsats i en byggnad kréaver
alltid beddmningar av risker i forhallande
till raddningspersonalens sdkerhet. I en
trabyggnad kan brandférloppen orsaka
storre risker for raiddningspersonalen vil-
ket begransar deras mojligheter att genom-
fora livraddning och en effektiv invindig
slackinsats. I sdmsta tankbara fall kan
raddningstjansten bli tvungen att lata pa-
verkad byggnadsdel brinna ner.

Vatten ar raddningstjanstens huvudsak-
liga slickmedel och ar ocksa det som
huvudsakligen anvéinds i sprinklersystem.
Att slicka med vatten kommer ofran-
komligen att medfora vattenskador i né-
gon omfattning. Hur stora skadorna blir
beror av var det brinner i konstruktionen,
miéngden vatten som anvinds och var
slackvattnet rinner och ansamlas. Nar
den akuta hdndelsen ar 6ver vidtar rest-
virdesraddning och éaterstdllning av bygg-
naden och dess verksamheter. Fuktska-
dade konstruktioner behéver da frilaggas
for att kunna torkas ut varpa brandskyddet
av trakonstruktionerna sannolikt inte ar

tillrackligt for att ens uppfylla kraven i
byggreglerna. I en byggnad dér verksam-
heten behover kunna bedrivas 16pande,
eller dterstillas mycket snabbt, kan detta
vara forodande for samhillet och fa kon-
sekvenser langt 6ver kostnaderna for sjdlva
aterstallandet.

En byggnad ska anvéndas och forvaltas i
manga ar

Hur ska man d& kunna garantera att
det undviks fel i utférandet, okunskap i
forvaltningsskedet eller felaktigheter vid
ombyggnation? Detta dr fragetecken som
finns i alla typer av byggnader men som
blir extra viktiga att besvara i trabebyggelse
dér marginalerna for fel 4r mindre och
konsekvenserna av fel storre. Byggreglerna
ma ha blivit materialneutrala, men tréd ar
och forblir ett brannbart material, oavsett
vilka skyddssystem eller skyddsatgirder
den brinnbara konstruktionen omgardas
med. Fallerar da dessa skyddssystem eller
skyddsétgarder, vilket bevisligen sker i
héndelse av brand i alla mojliga typer av
byggnader, blir konsekvenserna langt-
gdende.

Ur ett forvaltningsperspektiv finns det
ett antal aspekter som antingen blir sva-
ra att hantera alternativt som riskerar att
glommas bort med undermaligt brand-
skydd som f6ljd, ett exempel ar impreg-
nering. Detir inte hallbart att med nagra fa
ars intervall behdva demontera en trapanel
for att pa ett provningsinstitut kontrollera
om impregneringen fortfarande uppfyller
avsedd brandteknisk klass. Sédan kontroll
ar bedomt nodvandig da aktuell forskning
[7] visar att impregneringen urlakas mer
eller mindre snabbt da den utsitts for
vider, vind och solljus. Det mest troliga
scenariot 4r att en sddan kontroll alls inte
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Figur 6: Ledning av rdaddningsinsatser bygger pd bedomningar vid varje enskild  Figur 7: Hur linge bibehdller en impregnerad trifasad sin brandtekniska

situation.

genomfors och att byggnaderna lamnas
med en tridpanel som forlorat sina brand-
egenskaper och ddrmed inte ldngre upp-
fyller kraven som stélldes vid uppforandet.

Ett annat exempel 4r att massiva tra-
konstruktioner normalt méste skyddas ge-
nom inklddnad med obrdnnbart material
for att motverka att trakonstruktionen blir
involverad i en brand. Vid ombyggnation
kommer inklddnaden helt eller delvis be-
hova demonteras. Att da fortsatt ha verk-
samhet kvar i byggnaden, vilket oftast 4r
helt nddvéindigt i sjukhus och vérdan-
laggningar, nar brandskyddet ej ar intakt
blir néstintill omojligt att godta.

Generellt kan sdgas att alla ingrepp i
en trakonstruktion i olika grad férsimrar
dess barighet och dess brandavskiljande
forméga vid péfrestning fran ett brand-
forlopp. I befintliga bestand av sjukhus
och vérdanlaggningar sker det kontinu-
erliga dndringar, gors nya haltagningar
for genomforingar med mera och den
dokumenterade erfarenheten ér att fastig-
hetsagare for samhéllsviktig verksamhet
har svart att hélla sina brandcellsgranser
intakta over tid (jamfor konsekvenserna
av branderna i sjukhus i Region Skéne
2021 och i Region Vistmanland 2019).
Sannolikheten for fel och konsekvenserna
av dessa fel kommer oundvikligen att bli
storre dd marginalerna for fel minskar.
Alla beslutsfattare i byggprocessen maste
bli battre pa att lyfta blicken ldngre én till
dagen for ibruktagandet av byggnaden.

Byggnader har en viktig samhéllsfunktion
Fokus i den hir artikeln har varit bygg-
nader med sambhillsviktig verksamhet, i
synnerhet sjukhus och vardanldggningar.
Men det kan dven finnas andra typer av
byggnader dér skada, bortfall eller forlust
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funktion?

far langtgaende konsekvenser for samhiéllet,
exempel pd siadana byggnader kan vara
industrier men aven flerfamiljshus. En
industribyggnad &r bland annat viktigt
for arbetstillfillena pé orten (jamfor kon-
sekvenserna av branden pa Polarbrod i
Alvsbyn 2020) och ett flerfamiljshus ar
viktigt for grundldggande social trygghet
(jamfor konsekvenserna av branden pa
Lingonvigen i Luled 2022 och Munk-
hittegatan i Malmo 2023).

Trd ar i manga fall ett anvindbart och
klimatsmart material. Men nédr det gil-
ler byggnader med samhéllsviktig verk-
samhet, som till exempel sjukhus och
vardanldggningar, bor detta undvikas till
dess de problemstallningar som ér lyfta av
Sveriges framsta experter pa brandskydd
har [6sts (Foreningen for brandtek-
nisk ingenjorsvetenskap, "BIV Rapport
2022:1”) [2]. Om inte s& riskerar vi att
skapa stora sarbarheter i nagra av vara
viktigaste samhallsfunktioner. B
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Faktaruta

Program for Teknisk Standard (PTS)
Sveriges regioner forvintas vara an-
svarstagande byggherrar, vilket exem-
plifieras genom att de 4r undantagna
fran anmélningsplikt enligt Plan- och
byggforordningen 6 kap. 6 § 3. Genom
PTS Forum, ett nationellt natverk dér
20 av Sveriges 21 regioner deltar, sam-
verkar regionernas sakkunniga kring
nationella kravstillningar med mélet
att skapa hallbara, sikra och funktio-
nella byggnader som dr anpassade for
den stindigt forandringsbendgna verk-
samheten. Kravstédllningarna utgar fran
utvecklings- och forskningssamarbete
med flera aktorer s& som Sveriges
Kommuner och Regioner (SKR), Myn-
digheten for Samhéllsskydd och Bered-
skap (MSB), Boverket, Centrum for
Vardens Arkitektur (CVA), med flera.

Inom PTS Forum verkar en styr-
else, framst bestdende av fastighets-
chefer fran regionerna, samt natio-
nella brukarrad for brand, bygg, CAD/
BIM, el, funktion, héllbarhet, inkop
& gransdragning, styr & dvervakning,
utemiljé6 samt VVS. PTS nationella
brukarrdd brand &r idag represente-
rade av 15 brandsakkunniga fran
olika regioner, varav 10 av dessa ér
brandingenjorer. Exempel péa utveck-
lingssamarbete som Brukarrad brand
har deltagit i a&r MSB:s uppdatering
av Den robusta sjukhusbyggnaden
samt Boverkets pagdende arbete med
en ny regelmodell f6r Boverkets bygg-
regler.
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