TIDNING FOR BYGGNADSKONST

Betonggjutning under

kalla arstiden

Av Ingenjor VIKTOR BAHRNER

Man sioker nu for tiden alltmer utnyttja dven den
kalla delen av aret for betonggjutningar. Med de
goda svenska cementsorter, som numera sta till buds
och 1 detta fall sdrskilt special- och smilt-cement,
kan dylik vinterbetonering dven relativt litt genom-
foras.

For erhallande av gott resultat vid vinterbetone-
ring bora sidan anordningar vidtagas

att den firska betongen nir den placerats i for-
men pa sin slutliga plats har en temperatur, som icke
underskrider c:a + 5° C for grovre konstruktioner
och c:a + 10° C for smickrare konstruktioner, men
ej heller overskrider + 40° vid vanligt cement, +
30° C vid Specialcement och -+ 20° C vid Smilt-
cement.

att den farska betongens temperatur, som av sig
sjalv okas, di cementet birjar binda, icke under-
skrider c:a + 20° C under den forsta kritiska hird-
ningsperioden, vars lingd dr beroende pa den an-
viinda cementsorten och som kan uppskattas till c:a
7 dygn for vanligt cement, c:a 3 dygn for Special-
cement och c:a 1 dygn for Smiltcement och

att den sialunda behandlade betongen det oalktat
icke befrias frin sina formar, forrin det genom
limplig provning konstaterats, att den uppnitt till-
racklig hallfasthet.

Man ir allmint ense om, att betong, som trots
alla forsiktighetsmatt frusit under de forsta dagarna
efter gjutningen och sedan fitt tina upp och hardna
i vanlig ordning, icke i1 regel bor anses skadad, men
ocksi att betong, som omvixlande frusit och tinat
upp, dr i alla avseenden virdelos.

De olika metoder for gjutning vid kylig viderlek
som i huvudsak kan skiljas pa iro;

1. Uppviarmning av material och arbetsplats vid
anviandande av vanligt cement.

2. Anvindande av smiltcement med uppviirmning
av material men utan uppvirmning av bygg-
nadsplats.

3. Anvindande av specialcement med uppvirm-
ning av material men utan uppvirmning av
byggnadsplats.

4. Tillsatser till blandningsvattnet for att siinka

dess fryspunkt och paskynda betongens hird-
nande.

1. Uppvirmning av material och arbetsplats vid
anvindandet av vanligt cement.
Vid anvindande av vanligt cement, som under

bindningen och hardnandet icke utvecklar si mycket
egen varme som Smilt- och Special-cement, maste

vid vinterbetonering sivil betongmaterialierna d. v.
s. sand, makadam och vatten, uppvirmas, som ock
arbetsplatsen, d. v. s. antingen sjilva deh nygjutna
konstruktionsdelen eller ock det rum i vilket event.
gjutningen forsiggar,

Genom uppvirmning av materialierna, vilket lamp-
ligen forsiggar pa sitt, som lingre fram beskrives,
erhaller den firdigblandade betongen en sidan tem-
peratur, att densamma vid transporten frin blan-
daren och fyllningen i formarna icke underskrider
de temperaturgriinser, som ovan angivits sisom
onskvarda.

Genom uppvirmning av sjalva den nygjutna kon-
struktionsdelen pi sidtt som dvenledes beskrives
lingre fram, forsikrar man sig om, att betongen har
en sadan temperatur, att den nagorlunda ostort kan
binda och hiardna och dirigenom erhilla sidan hall-
fasthet, att fortsatt frysning icke inverkar pa den-
samma. Den tidsrymd, som for dylika konstruktions-
delar anses onskvird sisom »varmperiodsy utgor vid
anvindande av vanligt cement 4 a 7 dagar. Genom
uppvarmning av sjalva det rum i vilket gjutningen
forsiggar, som kan ske vid vissa inomhusgjutningar
eller vid cementvarufabriker, erhiller ju betongen
praktiskt taget »sommartemperaturs, och #r detta
satt givetvis den mest effektiva och sikra vinter-
betoneringsmetoden. Huruvida denna senare metod
dessutom @ar den i varje fall mest ekonomiska eller
om nagon av de foljande kanske dr att foredraga ur
ekonomisk synpunkt, fir i varje sirskilt fall givet-
vis bli foremil for sirskild berikning.

En 6kning av cementmingden vid vinterbetone-
ring, varigenom en snabbare héllfasthetsstegring
under den kritiska perioden erhilles, innebir givet-
vis en god siakerhetsgaranti for bésta resultat.

2. Anvindande av Smiltcement med wppvarmning
av material men utan wppvirmming av arbelsplats.

Vid anvindande av Smaltcement maste vid vinter-
betonering betongmaterialierna uppviarmas pi sam-
ma siatt som vid anvindande av vanligt cement, men
man maste hir iakttaga den forsiktigheten, att be-
tongens temp. di den limnar blandaren icke far
overskrida c:a 20° C. Pa grund av den mycket hoga
egenviarme, som Smailtcement utvecklar vid bind-
ningen och hiardnandet, behéver hir arbetsplatsen
icke uppviarmas, utan erhdller betongen genom ce-
mentets egenviarme tillrickligt hog temperatur for
att hirdna till sidan styrka, att kylan direfter icke
ar skadlig for betongen ifriga.

Vid gjutning i stark kyla finnes ingen cementsort
jamforlig med smiltcement.
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De bigge oversta bilderna visa uppvirmning av
materialierna, den undre uppvirmning av arbetsplat-
sen medelst salamandrar.
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3. Anvindande av Specialcement med wupprirmning
av material men wtan wppvdirmning az arbetsplats.

Vid anvindande av Specialeement vid vinter-
betonering maste betongmaterialierna uppvirmas
pa samma satt som vid anvindande av vanligt ce-
ment eller smiltcement, och maste man iakttaga den
forsiktigheten, att betongens temp., di den limnar
blandaren, icke far overskrida c:a + 30° C. Pi
grund av den hoga egenvirme, som Specialcement
utvecklar, vilken dr betydligt hogre in vanlig ce-
ment, men ligre dn for Smiltcement, behover ej
heller for Specialcement sjilva arbetsplatsen upp-
virmas vid vinterbetonering, for den hindelse icke
exceptionell kyla dr ridande.

4. Tillsatsmedel till blandningsvattnet for att sinka
dess fryspunkt och paskynda betongens hdrdnande.

Sadana tillsatser som hir kunna ifrigakomma
aro bl. a.:

a) Koksalt.

b) Soda.

¢) Calciumklorid.

d) Diverse tillsatser.

Det bor omedelbart sigas ifrin, att praktiskt ta-
vet alla dessa tillsatsmedel frita pa jirn, varfor de
icke kunna anvindas for armerade betongkonstruk-
tioner. Om de anvindas vid oarmerade konstruk-
tioner fa de icke ersitta uppvirmning ayv materi-
alierna eller andra forsiktighetsmitt utan de skola
begagnas sasom ytterligare en skvddsatgird och ett
medel att forkorta bindningstiden.

a. Koksalt tillsittes vanligen i en 5 a 8 %-ig lis-
ning, vilket kan anses sinka blandningsvattnets
fryspunkt till c:a —5 a 10° C.

b. Soda, som dven kan anvindas till armerade kon-
struktioner, emedan den icke angriper jirnen,
maste innan den anvindes underkastas bland-
ningsforsok, da man icke pa forhand kan bestim-
ma, hur stor procentsats, som erfordras. Soda
nedsitter nagot betongens hallfasthet.

¢. Calciumkloridens inverkan pd betongblandningen
ar ungefar densamma som de foregdendes. Den
angriper armeringsjarnen liksom koksaltet, men
har icke sodans nedsittande effekt pa tryckhall-
fastheten. Den ger emellertid icke den firdiga
betongytan det fula, flickiga utseende, som bide
salt och soda ofta gora. Den bista procenthalten
for calciumklorid tyckes vara omtvistat, men i all-
minhet forordras 4 9% vattenfri calciumklorid,

d. Diverse tillsatser for gjutning i kyla foras dess-
utom i marknaden under olika varunamn. Minga
av dem innehalla nigra eller nigot av ovan an-
givna dmnen. De skola emellertid icke hir nirma-
re beskrivas.

Uppviarmning av betongmaterialierna.

Sasom forut omnamnts bor vid vinterbetonering
de i betongen ingdende delmaterialierna pa limpligt
siatt uppvarmas. Vi skola nedan nagot berora denna
angeligenhet.
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a) Cementet.

Betraffande cementet behdva nigra siarskilda upp-
virmnings- eller andra anordningar icke vidtagas
med detsamma vid vinterbetonering, emedan ming-
den cement 1 blandningen utgor en relativt obetydlig
del. Si utgor t. ex. vid betong med 300 kg. cement
pr kbm. betong cementmingden endast c:a 15 vikt-
procent av det hela.

b) IMattnet.

Temperaturen hos vanligen anvint blandnings-
vatten pa en byggnadsplats ar sillan ligre dn c:a
-+ 8% C. antingen det kommer i vattenledning eller
frin brunn. Genom att silunda pa lampligt sitt
isolera vattenledningsroren fram till blandaren och
undvika att vattnet i dessa ledningar far sta stilla
och avkylas under lingre tid, sparas virdefulla
virmekalorier, nir vattnet vid vinterbetonering
skall uppvirmas. Sattet for vattnets uppviarmning
beror pa arbetets omfatining. Medan uppviarmning
1 en kittel dr allt vad som erfordras vid mindre ar-
beten, begagnas vid storre arbeten i stillet ofta
anga, som medelst slang inledes i ett kirl med vat-
ten. Ett annat sitt dr att 1 vanlig koks- eller vedugn
insitta ett spiralrir, 1 vilket vattnet — helst direkt
fran vattenledningen — under genomgangen upp-
virmes och direfter direkt ledes till blandarens miit-
ningsapparat ete. For mycket stora arbeten anviindes
naturligtvis specialkonstruerade vattenpannor.

Vattnet temperatur, nir det infores i blandaren,
bor icke overskrida:

c:a + 60° C vid vanligt cement.
c:aa + 30° C » Smiltcement.
c:a + 40° C » Specialcement.

I annat fall kan cementet »skallas» och bliva has-
tigt bindande. Om vattnet ir varmare dn vad som
angivits, kan det forst blandas med stenmaterialier-
na for utjamning av temperaturen.

¢) Stenmaterialierna.

Vid vinterbetonering inomhus séker man givetvis
att successivt transportera in tillricklig mingd sten-
material for upptining och beroende pa omstindig-
heterna lindrigare uppviarmning. Detta kan t. ex.
forsigga vid cementvarufabriker.

Vid vinterbetonering  utomhus stiller sig frigan
nagot mera komplicerad.

I regel dr det formdanligt att lagra samd- och
singel- eller makadammaterialet, om detta pa for-
hand kan framkoras till byggnadsplatsen, i1 stora
hogar for att darigenom utnyttja det forhallandet,
att frosten i regel icke nedtringer avsevart mer dn
c:a 80 a 90 ecm. och materialierna dirunder silunda
iro ofrusna.

Vid stora arbeten brukas ofta anguppvirmning,
endera genom att lagra materialierna omkring ing-
ror, som salunda utgora ett slags virmeelement, eller
ocksd genom att lata dngan fran ungefdr centimeter-
stora hal i roren intringa i sjilva sand- eller sten-
massan. For att forhindra virmeférlusten och ev..
massan. For att forhindra varmeforlusten och ev.
halla snon borta, overtickes materialet med pre-
senningar e. d.

Vid mindre arbeten och for o6vrigt vid betong-
arbeten ute pa landsbygden dr det vanligt och pa
samma ging enklast att pa cement- eller tegelstenar
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uppligga en jarnplit, over vilken materialierna
skyfflas, medan inunder densamma en kraftig eld
underhilles. Denna improviserade ugn kan ersittas
ay t. ex. ett grovre ror eller gammal virmepanna,
oppen i bada indar.

Sanden skall under uppvarmningen hillas skild
fran singeln eller makadamen och man skall noga
tillse, att materialierna ej overhettas eller direkt
paverkas av elden, emedan de da litt splittras.

Sand- och stenmaterialet, niar det infores i blan-
daren, bor icke Gverskrida:

c:a + 60° C vid vanligt cement.
caa + 30° C » Smaltcement.
c:a + 40° C » Specialcement.

Uppvdarmning av arbetsplatsen.

Nir betong med vanligt cement gjutits i formar-
na, maste den skyddas mot kéld, tills den erhallit
tillriicklig hallfasthet att motsta koldens vidare in-
verkan eller ir i stind att bira den belastning, for
vilken den dr avsedd. De atgirder, som vidiagas
for detta andamil variera frin skyddande bradvig-
gar, som innesluta hela arbetet, till ett lager av ho,
halm eller dyl. Lokala férhillanden och viderlek
aro hirvid givetvis bestimmande. Att ticka mindre
ytor med sickar och papper ete. dr mycket vanligt,
om kolden ej ar alltfor stark. Nir presenningar an-
vindas sisom skydd, maste de vara tita och starka
samt omsorgsfullt hopfogade och spinda for att
kunna motstd vindens pafrestningar. Det salunda
pia ett eller annat siatt inneslutna rummet hilles
varmt med kokgrytor, galtar eller s. k. salamandrar,
Varmeelement {or dnga har ocksi nagon ging an-
viants, men som varmefdrlusterna iro stora, blir
kostnaden hir oproportionerligt hog.

En salamander ar vanligen tillricklig for en golv-
vta av 35 kvm. Den bér stillas pi en sandbidd av

ungefir 2 m. utstrickning.

Vid uppviirmning av flera viningar pa en ging,
limnas 1 golvet rakt ovanfor salamandern ett hal,
som senare igenfylles.

Betongplaner, sasom golv, godselplaner, betong-
vigar etc. skyddas bast genom att overticka dem
med ett 40 till 50 em. tjockt lager med ho eller halm,
varover liggas presenningar. Ett annat satt dr att
placera segelduk pd litta triarmar ungefir 15 me-
ter over betongen, tilltippa sidorna med jord etc.
och halla luften 1 mellanrummet uppvirmd med t.
ex. koksgrytor.

Pa landet, dir halm finnes nira till hands, utgor
detta ett utmiirkt tickningsmaterial dven for grund-
murar etc.

For cementarbeten inomhus erfordras endast att
rummet hilles uppvirmt dag och natt itminstone
till + 107 C, darvid vatten i 6ppet kirl bor finnas
for att halla luften tillrackligt fuktig under beton-
gens hiirdning.

Vad ovan sagts om uppvarmning av arbetsplatsen
giller sisom namnts vid anvindande av vanligt
cement.

Vid anvindande av Smiltcement eller Special-
cement behover dylik uppviarmning av arbetsplatsen
icke ske under angivna forutsdttningar.
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