Gjutning under natten av sidra
valvet. Den 22 december 1932.

Tranebergsbro.

Av civilingenijor

IVAR TENGVALL.

Ar 1787 oppnades for forsta gingen brofirbin-

delse Over Tranebergssund. Initiativtagaren var
Gustaf 111, som fiven landviigen onskade fa direkt
forbindelse med Drottningholm. Pengar till brons
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byggande tog han av den faddergiva som stiinderna
anslagit it kronprinsen! Den utfordes som flottbro
och striickte sig frin inre delen av nuvarande bit-
hamnen norr om pontonbron till nya brons viistra
landfisten. Inom fingdammarna, som uppforts for
utfirande av dessa landfiisten. pitriiffades rester av
denna gamla bro, som gjorde tjinst i c:a 60 ars tid,
da den ersattes med en ny i annat lige. Denna var
i funktion till 1922 och anviindes fortfarande. fast
numera som bithrygga.

I och med firorternas tillviixt uppkom hehovet av
en stirre bro. Ar 1914 fullbordades den nuvarande
pontonbron men trafikens lavinartade tillviixt i for-
ening med andra omstiindigheter ha gjort denna bro
otillriicklig redan efter 20 drs tjinst.

Redan i slutet av 1920-talet fingo myndigheterna
klart for sig att pontonbron hehiivde en ersiittare av
stirre matt. Sedan forslaget viicktes gick drendets
behandling med otrolig fart. Bron behdvdes. dirom
De hastigt vixande triid-
girdsstiiderna miste fi goda forbindelser in till sta-
den. Ulfsundasjén borde giras littillgiinglig for
sjofarten m. m.

Pi histen 1930 forelades stadsfullmiiktige resulta-
tet av Hamnstyrelsens utredningar. tillkomna pi ini-
titativ. av borgarridet, och i februari 1931 beslito
stadsfullmiiktige enhiilligt byggandet av en fast be-
tongbro dver sundet med en spinnvidd av 180 m
och en fri segelhijd av 26 m pa 45 m:s bredd vid
normalt vattenstind.

Under ar 1931 var en stab av ingenjdrer syssel-
satt med de slutgiltiga berfikningarna och material-
undersokningar. Vid drets slut utsiindes handling-
arna till limpliga entreprenorfirmor och i birjan av
1932 inkommo anbuden. Kostnadsberiikningarna hade
slutat pi 4.8 millioner. Liigsta anbudet lig avseviirt
dver denna summa, vadan Hamnstyrelsen fattade he-
slutet att bygga bron i egen regi.

Uppgiften forelades Hamnstyrelsens nyhyggnads-
avdelning och arbetena igingsattes s gott som ome-
delbart. '

Valvbestiillningens utférande och montage var
det forsta stora problemet. Att birja med fireslogs
att den skulle utféras av fackverksbigar. men det
visade sig sedermera att platbigar blevo gynnsam-
mare ur siviill kostnads- som teknisk synpunkt. Den
utfirdes silunda med 172 m:s teoretisk spinnvidd
och bestod av 4 st. inspiinda plithigar av nitad
I-sektion med hijden 2.4 m.

Montagprohlemet listes i korthet som foljer: Big-
materialet ankom i fiirdignitade delar om ca 15 tons
vikt frin Motala verkstad till Ekenbergs varv, dir
desamma hopsattes pi fast stiillning till halv big-
spinnvidd, tvia och tvi var for sig forenade med
vindférband.

Dessa delar av valvstiillningen hava sedan en ét
gingen uttransporterats pa tvenne docksektioner av
varvets flytdocka till broplatsen, diir de med ena
iindan upplagts pi provisoriska vridlager, anbragta
pi de i landfiistena ingjutna upplagsbalkarna, och
med den andra upphiingd i draghand inmonterade i
en montagestillning pi varvets iterstiende tre dock-
sektioner, som forankrats i sundet mitt emellan big-
landfiistena. I detta lige verkstiilles upphissningen
med halva stillningen at gingen medelst domkrafter,
placerade pd en plattform hogst upp pid montage-
stiillningen. varefter bighalvorna i hjissan slitos
medelst provisoriska kulleder, anbragta en pi wvar
och en av de fyra huvudbigarna. Hjiisshtjden regle-
rades diirefter medelst domkrafter vid valvanfangen,
hjissan hopnitades och de provisoriska kullederna
borttogos.

Formsiittning och armering igingsattes hiirefter och
i birjan av november gitos firsta delarna av sédra
valvet. Gjutningen utférdes i tre huvudetapper: 1.
undre valvringen. 2. dvre valyvringen. 3. krympfo-
garna. De stora lamellerna voro c:a 10 m linga.
krympfogarna 1.2 m. Gjutning forsiggick efter be-
stiimt schema. si att valvatiillningen blev symmetriskt
belastad oeh dessutom si att gynnsam spiinnings-
fordelning erholls.,  Forsta valvet var klart strax
fiire jul 1932,

Sedan formarna rivits inmonterades i betongvalvets
hjissa 18 st. domkrafter, presterande 330 ton pr
styck. Med hjilp av dessa pressades bighalvorna
igéir 110 mm samtidigt hdjande sig 170 mm i hjissan.
Den utvecklade kraften ntgjorde 6000 ton. Genom
héjningen av betongen blev jirnstillningen fri och
kunde siinkas ner pi sfrskilda vagnar, varefter den
med hjilp av hydrauliska domkrafter skots éver till
norra valvet, diir den inpassades i riitt lige i siviil
hojd som sidled.

I s6dra valvets hjiissa inmonterades senare ytter-
ligare 4 domkrafter. Under utvecklande av ett 1,350
tonmeter stort moment utfordes sedan i detta valy
spinningsreglering, som it valvet skulle giva det for
0O-ledshigen karakteristiska spiinningsforloppet samt
infora krafter som skola motverka senare tillkom-
mande krympningsspiinningar. Med hjilp av pre-
cisionsavviigningar och elektriska spinningsmiitare
foljdes forloppet. Hiirvid kunde bland annat elastici-
tetsmodulen  for bestiimmas och erhills
iven ett fiorsta begrepp om valvets hiirighet.

Andra valvet utférdes under maj och juni 1933 och
spinningsregleringen under augusti Allt
gick fiven i detta fall programenligt.

Samtidigt med valvgjutningarna pagick uppforan-
det ay pelarna pd land. Formsiittning och armering
utfordes till full hojd, varfor pelarna kunde gjutas
utan avbrott frin leden till toppen. For att undvika

betoneen

minad.
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Sddra valvets mittelfack. Den 1 mars 1933.

risker av formarnag spriimgning gjordes for ligsta
pelarna bestimning av formtrycket vid olika gjut-
hastigheter. Vid en gjuthastighet av 0,85 m/tim. er-
hélls maximalt 1.8 t/m? i formtryck. Med ledning av
forsiken dimensionerades pelarformarna och bestim-
Den hijgsta pe-
laren e¢:a 25 m hig erfordrade en gjuttid av 8 skift,
alltsd 3 dygn i det niirmaste. Totala formarean for
samtliga pelare var 19,000 m®.

des gjuthastigheten till 3 m pr skift.

De 4 pelarna vilande jirnbalkarna monterades un-
der sommaren och hiosten 1933. Huvudbalkarna iiro
higa och ha 30 flinsbredd.  Kon-
helsvetsad, endast nigra speciella

1.0 m CIN:S

struktionen ir

Totalvy av arbetsplatsen sedan valvstillningen for-
flyttats till norra ldget. Den 28 mars 1933.

knutpunkter ha utbildats med nitar. Hela balksyste-
met viiger c:a 1,380 ton oeh utgir en av de stiirsta
svetsade konstruktioner, som hittills utforts i Enropa.

Titt efter jirnbalksmontaget foljde formsiittning,
[Jessa
Mellan
lamellerna Eimnades krympfogar. vilka gotos forst

armering och gjutning av brobaneplattorna.
gotos i lameller av dimensionerna 10 < 20 m.

under viren 1934, Krympfogarna villade mycket be-
svilr och de kunde ej helt fylla sitt iindamdl, varfor
de vid gjutning av Viisterbrons platta slopats.

I och med gjutningen ay brobaneplattorna avslu-
Viaren 1934 skattade
i forsta hand valvstiillningen it forgiingelsen.  Den

tades de stora arbetsskedena.
nedskars i smébitar och sildes som skrot. Under de-
monfaget hiingde den mellan betongvalven, som nu
vuxit sig starkare din den, som var deras stod under
uppviixttiden.

Kabelkranen nedtogs i oskadat skick. Den har
lagts i forrad i viintan pi framtida anviindning,

Sedan de ovan niimnda krympfogarna gjutits och
brobanan ordentligt rengjorts vidtog isoleringsarbe-
tena, Hir kom for forsta gangen i stirre utstriick-
ning spridning av isoleringsmassan till anviindning.
Det visade sig att metoden var mycket Limplig vid
varm viiderlek men olimplig vid kylig. di strykning
for hand siikerligen iir att firedraga. Isoleringen ut-
gjordes av 1 sprutning med asfaltol. diirpd 1 sprutning
med asfalt sedan asfaltpapp och 1 sprutning med asfalt
samt ytterligare ett lager asfaltpapp och slutligen en
tiickning med asfalt. Den pi detta siitt isolerade ytan
11700 m?. HP§
skyddshetongen och sedan pa gatubron asfaltheliigg-
ningen och pa forortshanebron makadamballasten.

utgjorde isoleringen foljde sedan

Av storre arbetsuppgifter aterstir for niirvarande
endast malning.  Aven hiir ha nya metoder kommit
till anviindning. Penslarna ha fatt Iimna plats for
sprutpistoler och 4 man méla pd detta siitt lika snabhbt
Dock

miste stor uppmiirksamhet fgnas it firgens samman-

som 20 man enligt den traditionella metoden.

siittning, s att god vidhiiftning erhalles vid samt-
liga sprutningar. 20.000 m?* skola milas 1 ging med
blyménja och 2 ganger med blyvitt.

Som niimnts dtgick till bron ¢:a 19,000 m* betong.
Distributionen av dessa massor i resp. formar har
forsigeitt pa flera olika siitt. Betongen ankom till
platsen i roterande tombola pd bil. Vid gjutning av
landfistena kunde betongen tippas i rinnor, som
ledde direkt ner i formen. Vid valvgjutningen tip-
pades betongen i en eylindrisk korg. som med kabel-
kranens hjilp lvftes och fordes ut till en gjutficka,
diir den tomdes. Frin denna gjutficka ledde riinnor
med 8 olika nttag, varifrin ror ledde ner i formarna.
Med denna anordning kunde betongen distribueras
var som hélst inom den 10 m linga lamellen.

Vid gjutning av pelarna kommo olika metoder till
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anvindning, beroende pi om de ligo inom kabel-
kranens verkningsomrade eller ej.
uppfirdes

I senare fallet
betongen  distri-
buerades till de olika pelarna med 2-hjuliga smi-

betonghissar,  varifrin

kiirror pa landgingar ovanfor pelarna. Kabelkranen
transporterade betongen inom sitt verkningsomride.
Frin landgingarna
marna genom ett antal rérslingor, varefter den mot-

stortades betongen ned i for-
togs och bearbetades av inuti de tringa formarna be-
fintliga hetongarbetare.,

Vid gjutningen av Kungsholmsviaduktens stra
landfiste provades en for virt land ny och intressant
metod, niimligen pumpning av betong. Genom en frin
Tyskland forhyrd betongpump av system Giese-Kooy-
man gits c:a 1500 m* betong och den fungerade hela
tiden oklanderligt. Problemet har silunda fitt en tek-
niskt sett fullt tillfredsstillande 16sning, men det stiil-
ler sig fortfarande nigot for dyrt att anviinda den for
byggen av mindre omfattning. Den pumpade betongen
inneholl 300 kg cem./m* och inga inskriinkningar
hade gjorts betriiffande sammansiittningen i vrigt.

Transporten vid gjutningen av brobaneplattan om-
hesirjdes av kabelkranen inom dess verkningsomride
och i dvrigt av en remtransportor.

Pi valvbetongen stiilldes stirre fordringar iin ti-
digare forekommit i Sverige, vadan omfattande for-
beredande undersikningar igingsattes redan 1931.
Dessa  omfattade hallfasthet, krympning, vattentiit-
het, viirmeutveckling vid hardnandet. inverkan av
olika grussorter m. m. Dessutom tillkom onskan att
fi en betong med ljus firgton. Resultatet av dessa
nnderstkningar bhlev att Hamnstyrelsen cick in fiir
Limhamns ljusa cement, ett vanligt A-cement. som
dock genom sin ljusa fiirg och silikatrikedom hade
speciella egenskaper som gjorde den Limpad for fin-
damilet. Grus frin Askniis och Sundbygroparna be-
fanng niirmast ansluta sig till de uppstiillda fordring-
arna och for att fi en garanterad jimn sammansitt-
ning upplades e:a 5,000 m?® pi Soder Milarstrand.
Detta grus anviindes uteslutande till valv-
konstruktionerna.

Under hela arbetets ging har betongen varit ntsatt
for stiindiga provningar. Kuber ha tagits vid varje
gjutning och dess hillfasthetsegenskaper har diirfor
i detalj kunnat foljas. I nedanstiende tabell har sam-
manfirts de intressantaste viirdena giillande for Lim-
hamns ljusa cement.

sedan

Cement  Vatten Viktprop. Kubhallfasthet i kg/em®
halt cement- cement : grus : fin- eflter

kg/m? tal singel : grovsingel 7 dygn 2% dygn 90 dygn

400 05 1:22:111:132 272 466 497

365 054  1:28:124:124 256 457 509

330 084 129 01.85:1.85 207" 381 420

300 060 1:303:163:162 172 361 407

De firberedande provningarna hade givit till re-
sultat att i valven skulle cementhalten vara 400 kg/m®.

[
Bagspannet.  Bilden tagen frdan hingstillning under
sidra valvets Rhjissa i riktning mot Kungsholmen.

Den 8 maj 1933.

Det visade sig emellertid pd arbetsplatsen att maxi-
mun av hallfasthet erhiils for betong med 365 kg
cem./m* och denna blandning kom diirfor till anviind-
ning i norra valvet och stiirre delen ayv sbdra valvet,
I dagarna har slutfirts den viktiga procedur som
bendimnes provbelastning.  Det fordras stora anord-
ningar for att fi fram miitbara deformationer av ett
Valven ut-
Maximalt lag pi

hrobanan upplagt 1,350 ton grus och pa firortsbanan

valv med Tranebergshrons dimensioner,
sattes for tre olika belastningsfall.

stodo tva tdgsiitt om 120 m:s Lingd vardera upp-

Montaget av  jdrnballarna i det ndrmaste slutfirt.
Den 11 okt. 1933.
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Brobanan,
stiillda.  Varje tagsiitt viigde c:a 250 ton, vadan to-
1.850)
hjissan en nedbtjning av 20 mm, vilket dir mindre in
beriiknat.

tala lasten utgjorde ton, Hiirvid erholls i

Fiir att fa ett begrepp om Gverensstimmelsen mel-
lan teori och praktik kan niimnas att for ett av be-
lastningsfallen var det riiknat med en nedbijning av
30 mm i ena !/y:udels-punkten samtidigt som den an-
dra skulle hija sig 25 mm. 1 verkligheten erhills en
nedbijning av 25 mm och en hijning av 13 mm i
dessa punkter.

For provbelastning av jiirnbalkarna anviindes 8
stycken bussar, lastade med blytackor. De placerades
si att maximalmoment uppkommo i alla riktningar
och fingo fiven med stor hastighet passera dver miit-

Formsdttning, armering och betonggjutning.

Den 2 dec. 1933.

stiillena for att utréna inverkan av dynamiska kraf-
ter.  Det konstaterades en ypperlig samverkan mel-
lan jiirnbalkarna och betongen och deformationerna
blevo hiirigenom avseviirt mindre in de beriknade.

Bygget stir nu infor sin fullbordan. Den 31 augusti
sker invigningen och trafiken mot viister ledes in i
en ny och miiktig fara, som kanske for all framtid
kKommer att uppfylla fordringarna pa snabb och be-
kviim fiorbindelse med fororterna i viister., Byggan-
det av viirldens storsta bro har kunnat slutfiras pd
programenlig tid och gynnsamma omstindigheter ha
ejort att byggnadssumman slutat pia 4.000.000: —
Bron
star nu som ett miktigt monument dver svensk yrkes-
skicklighet och tekniskt kunnande.

kr. eller 800.000: — kr, mindre iin beriiknat.

GOversiktsbild fran Kungsholmslandet.

Publicerad i Tidning for Byggnadskonst nr 16, 1934

Den 7 april 1934.




